Matematyka z plusem dla szkoty podstawowej

CELE KSZTALCENIA | KRYTERIA SUKCESU DLA KLASY V SZKOLY PODSTAWOWEJ

Osagmema ogdlne w zakresie matematyki w oparciu o Podstawe Programowa.

|. Sprawnos$¢ rachunkowa.

. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.

. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w r6znej formie oraz ich przetwarzanie.

. Interpretowanie i tworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz graficzne przedstawianie danych.

. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

IIl. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienfstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z
réznych dziatéw matematyki.

WN=2=N =

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K — konieczny, ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy, ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy, ocena dobra (4)
D - dopetniajacy, ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy, ocena celujgca (6)

KRYTERIA SUKCESU
TEMAT CELE PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
DZIAt 1. LICZBY |
DZIAtANIA
Zapisywanie i | I. Liczby naturalne w dziesigtkowym * zna system dziesigtkowy (K) e umie odczytywaé wspotrzedne punktéw na osi liczbowej (K — R)
porownywani | uktadzie pozycyjnym. Uczen: ® rozumie réznice miedzy cyfra a liczbg (K) * umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki
e liczb 1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne | e rozumie pojecie osi liczbowej (K) (R=W)
wielocyfrowe; » rozumie wartos¢ liczby w zaleznosci od potozenia jej cyfr (K) e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na
2) interpretuje liczby naturalne na osi * umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K- P) poczatku i na koricu oraz poréwnywac utworzona liczbe z dang
liczbowej; e umie odczytywac liczby zapisane cyframi (K) (D-W)
3) poréwnuje liczby naturalne. e umie zapisywac liczby stowami (K — P)
* umie porownywac liczby (K)
¢ umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub
odwrotnie (K —P)
Dodawanie i 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. ® zna nazwy dziatan i ich elementéw (K) ® umie zastepowac sume dwoch liczb suma lub réznica dwdch
odejmowanie | Uczen: * rozumie poréwnywanie réznicowe (P) innych liczb (P - D)
w pamieci 1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby * rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P) * umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
naturalne dwucyfrowe lub wieksze, ® rozumie korzysci ptyngce z zastgpienia rachunkéw pisemnych rachunkami wielodziataniowe (D — W)
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liczbe jednocyfrowa dodaje do pamieciowymi (P) e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym,
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby: tak by otrzymac¢ ustalony wynik (R — W)

od dowolnej liczby naturalnej; - w zakresie 100 (K) ¢ umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu

4) stosuje wygodne dla niego sposoby - powyzej 100 (P) codziennym (R — D)

utatwiajgce obliczenia, w tym * umie dopetniaé sktadniki do okreslonej sumy (P) e umie proponowac wtasne metody szybkiego liczenia (D — W)
przemiennosc i tacznos¢ dodawania * umie oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane s3 réznica i odjemnik (odjemna) (P)

(...); ® umie stosowac prawo przemiennosci i tagcznosci dodawania (R)

5) poréwnuje liczby naturalne z e umie rozwigzywac zadania tekstowe:

wykorzystaniem ich réznicy (...). — jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

Mnozenie i 1. Dziatania na liczbach naturalnych. ® zna nazwy dziatan i ich elementéw (K) * umie pamieciowo mnozy¢ liczby:
dzielenie w Uczen: * zna pojecie kwadratu i szescianu liczby (P) - trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P —R)
pamieci 3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez | e rozumie poréwnywanie ilorazowe (P) * umie zamieniac jednostki (P — R)
liczbe naturalna jednocyfrowg, e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe:
dwucyfrowg lub trzycyfrowa (...), w e rozumie korzysci ptynace z zastgpienia rachunkéw pisemnych rachunkami — wielodziataniowe (R)
pamieci (w najprostszych przyktadach) | pamieciowymi (P) ® umie zastgpic iloczyn prostszym iloczynem (P — R)
(...); ® umie pamieciowo mnozy¢ liczby: * umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
4) stosuje wygodne dla niego sposoby - dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K) wielodziataniowe (D — W)
ufatwiajgce obliczenia, w tym - powyzej 100 (P) ¢ umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym,
przemiennosc i facznos¢ dodawania i e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub tak by otrzymac ustalony wynik (R — W)
mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia dwucyfrowe: ¢ umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu
wzgledem dodawania; - w zakresie 100 (K) codziennym (R — D)
5) poréwnuje liczby naturalne z - powyzej 100 (P) e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)
wykorzystaniem ich réznicy lub * umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna) (P)
ilorazu; ¢ umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)
8) oblicza kwadraty i szesciany liczb e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P)
naturalnych; ® rozwigzywac zadania tekstowe:
15) wyznacza wynik dzielenia z reszta — jednodziataniowe (P)

liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe
a w postaci , gdzie .

Kolejnos¢ 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. ¢ zna kolejnos$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg i gdy wystepujg nawiasy ¢ zna kolejnos$é wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i
dziatan Uczen: (K) potegi (R)
4) stosuje wygodne dla siebie sposoby | e umie wskaza¢ dziatanie, ktére nalezy wykonac jako pierwsze (K) * zna kolejno$¢é wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja
utatwiajgce obliczenia, w tym e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z nawiasy,a sg potegi (R)
przemienno$é i tacznosé dodawania i uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (K) ¢ umie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych
mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
wzgledem dodawania; nawiasOw i zawierajace potegi (R — D)
9) stosuje reguty dotyczace kolejnosci * umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywacé rézne wyniki (P — R)
wykonywania dziatan. * umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i

oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywacé ustalone
wyniki (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace znaki dziatan

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywacé ustalone
wyniki (R — D)

Szacowanie 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. e rozumie korzysci ptyngce z szacowania (P) * umie szacowac wyniki dziatan (P —R)
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wynikow Uczen: ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem
dziatan 10) szacuje wyniki dziatan. (R-D)
¢ umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D —
w)
Dziatania 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. * zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego (K) ¢ umie poréwnywac réznicowo liczby (K —R)
pisemne — Uczen: * rozumie potrzebe stosowania dodawania i odejmowania pisemnego (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawanie i 2) dodaje i odejmuje liczby naturalne e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dodawania i odejmowania pisemnego (P —R)

odejmowanie

wielocyfrowe sposobem pisemnym i
za pomoca kalkulatora.

dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (K)
e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesigtkowych (P)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym (D
-w)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

Dziatania 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. * zna algorytmy mnozenia pisemnego (K) e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
pisemne — Uczen: ® rozumie potrzebe stosowania mnozenia pisemnego (K) mnozenia pisemnego (P —R)
mnozenie 3) mnozy (...) liczbe naturalng przez * umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (K) * umie odtwarzac brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym (W)
liczbe naturalna jednocyfrowg, e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)
dwucyfrowa lub trzycyfrowa e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami (P)
sposobem pisemnym, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).
Dziatania 1l. Dziatania na liczbach naturalnych.  zna algorytmy dzielenia pisemnego (K) e umie pomniejszac liczby n razy (K - R)
pisemne — Uczen: ¢ umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K) ¢ umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik
dzielenie 3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez | ¢ umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (P) (dzielna) (R)
liczbe naturalna jednocyfrowg, e umie dzieli¢ liczby zakoriczone zerami (P) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
dwucyfrowa lub trzycyfrowa pisemnego (P —R)
sposobem pisemnym, w pamieci (w e umie odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)
najprostszych przyktadach) i za * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pomoca kalkulatora (w trudniejszych pisemnych (D)
przyktadach).
Zadania 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. e umie rozwigzywac zadania tekstowe: e umie rozwigzywac zadania tekstowe:
tekstowe Uczen: — jednodziataniowe (P) — wielodziataniowe (R)

1 dodaje i odejmuje w pamieci liczby
naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje
od dowolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe sposobem pisemnym i
za pomoca kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowa lub trzycyfrowg
sposobem pisemnym, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach);

6) poréwnuje liczby naturalne z

* umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych (P —R)

* umie rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe (D — W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
réznicowych i ilorazowych (W)
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wykorzystaniem ich réznicy lub
ilorazu.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

3) dostrzega zalezno$ci miedzy
podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy,
stosujgc wihasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody;
6)weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajgc sensownosc
rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki,
rozwigzuje je; stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg w rozwigzanym
zadaniu.

DZIAL 2. WEASNOSCI
LICZB NATURALNYCH

Wielokrotno$ Il. Dziatania na liczbach naturalnych. * zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K) ® zna algorytm znajdowania NWW dwdch liczb na podstawie ich
ci Uczen: » rozumie pojecie NWW liczb naturalnych (P) rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez | ¢ umie wskazywac lub podawac wielokrotnosci liczb naturalnych (K) ¢ umie wskazywac¢ wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P —
liczbe naturalna jednocyfrowg, e umie wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej (K) R)
dwucyfrowa lub trzycyfrowa e umie znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych (P —R)
sposobem pisemnym, w pamieci (w e umie znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych (R — D)
najprostszych przyktadach) i za ® umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW
pomoca kalkulatora (w trudniejszych (D-w)
przyktadach); * umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW
11) znajduje (...) najmniejszg wspdlng trzech liczb naturalnych (W)

wielokrotnos¢ (NWW) dwdch liczb
naturalnych co najwyzej trzycyfrowych
()

12) rozpoznaje wielokrotnosci danej
liczby (...);
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13) odpowiada na pytania dotyczace
liczebnosci zbioréw réznych rodzajow
liczb z pewnego niewielkiego zakresu
(np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000),
o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle
mata, ze wszystkie rozwazane liczby
uczen moze wypisac.

Dzielniki

1l. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowa lub trzycyfrowg w
pamieci (w najprostszych przyktadach)
i za pomoca kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach);

11) znajduje najwiekszy wspdlny
dzielnik (NWD) (...) dwdch liczb
naturalnych co najwyzej
trzycyfrowych;

13) odpowiada na pytania dotyczace
liczebnosci zbioréw réznych rodzajow
liczb z pewnego niewielkiego zakresu
(np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000),
o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle
mata, ze wszystkie rozwazane liczby
uczen moze wypisac.

 zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

* rozumie pojecie NWD liczb naturalnych (P)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K —P)

e umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (K —P)

e umie znajdowa¢ NWD dwdch liczb naturalnych (P - R)

e umie znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikéw oraz
jeden z nich (W)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami
liczb naturalnych (W)

Cechy
podzielnosci
liczb

1l. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:
6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2,
3,4,5,9,10, 100;
13) odpowiada na pytania dotyczace
liczebnosci zbioréw réznych rodzajow
liczb wsréd liczb z pewnego
niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200
czy od 100 do 1000), o ile liczba w
odpowiedzi jest na tyle mata, ze
wszystkie rozwazane liczby uczen
moze wypisac.

» zna cechy podzielnosci przez 2, 5, 10, 100 (K) oraz 3, 9, 4 (P)
e rozumie korzysci ptyngce ze znajomosci cech podzielnosci (P)
e umie rozpoznawac liczby podzielne przez:

-2,5, 10, 100 (K)

-3,9(P)

-4 (P)

* zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

* zna regute obliczania lat przestepnych (D)

e umie okreslaé, czy dany rok jest przestepny (R — D)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (P — R)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (D — W)

Liczby
pierwsze i
liczby ztozone

1l. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2,
3,4,5,9, 10, 100;

7) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest
ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a
takze gdy na istnienie dzielnika
wtasciwego wskazuje cecha
podzielnosci;

* zna pojecia: liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

® rozumie, ze liczby 0i 1 nie zaliczajg sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych
(P

e umie okreslaé, czy dane liczby sa pierwsze, czy ztozone (P)

* umie wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)

e umie podawac¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)
® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi (P — R)

* umie obliczac liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)
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12) rozpoznaje wielokrotnosci danej
liczby, kwadraty, szesciany, liczby
pierwsze, liczby ztozone.

Rozktad Il. Dziatania na liczbach naturalnych. ® zna sposdb rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K —P) e umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby:
liczby na Uczen: ¢ rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P) - wielocyfrowe (P —R)
czynniki 14) rozktada liczby naturalne na ¢ umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby: e umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca
pierwsze czynniki pierwsze, co najwyzej - dwucyfrowe (K) poteg (R—-D)
trzycyfrowe, w przypadku gdy co e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki
najwyzej jeden z tych czynnikdw jest pierwsze (P —R)
liczba wieksza niz 10. e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci
iloczynu (D —W)
Obliczanie 1l. Dziatania na liczbach naturalnych. e rozktadac na czynniki pierwsze liczby: * zna algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich
NWD i NWW Uczen: - dwucyfrowe (K) rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

11) znajduje najwiekszy wspdlny
dzielnik (NWD) i najmniejsza wspdlng
wielokrotnos¢ (NWW) dwéch liczb
naturalnych co najwyzej trzycyfrowych
metodg rozktadu na czynniki.

¢ rozumie algorytm znajdowania NWD dwdéch liczb na podstawie
ich rozktadu na czynniki pierwsze (P — D)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby:

- wielocyfrowe (P —R)

e umie znajdowa¢ NWD i NWW liczb korzystajac z rozktadu liczb
na czynniki pierwsze (R — D)

DZIAL 3. ULAMKI

ZWYKLE
Utamki IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen: | e zna pojecie utamka jako czesci catosci lub zbiorowosci (K) e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skornczonych za pomoca
zwykte i 1) opisuje czes$¢ danej catosci za * zna budowe utamka zwyktego (K) utamka (K —R)
liczby pomocy utamka; * zna pojecie liczby mieszanej (K) e umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)
mieszane 5) przedstawia utamki niewtasciwe w * zna pojecie utamka wtasciwego i utamka niewtasciwego (P) ¢ umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewfasciwe (P —R)
postaci liczby mieszanej, a liczbe ® zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy (P) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami
mieszang w postaci utamka * rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu na réwne czesci (K) zwyktymi (R)
niewtasciwego; ® umie odrdznia¢ utamki wtasciwe od utamkéw niewtasciwych (P)
7) zaznacza utamki zwykte (...) na osi * umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (K)
liczbowej oraz odczytuje utamki
zwykte (...) zaznaczone na osi
liczbowej.
Utamek jako IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen: | e zna pojecie utamka jako ilorazu dwdch liczb naturalnych (K) * zna algorytm wytgczania catosci z utamka (R)
iloraz 2) przedstawia utamek jako iloraz * rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwdch liczb naturalnych (K) * umie wytaczaé catosci z utamka niewtasciwego (P — R)
liczb naturalnych, a iloraz liczb * umie przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i e umie przedstawiac¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)
naturalnych jako utamek zwykty. odwrotnie (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem
® umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)
dzielenia — kreska utamkowa (K)
Skracanie i IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen: | e zna zasade skracania i rozszerzania utamkdéw zwyktych (K) e umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P — R)
rozszerzanie 3) skraca i rozszerza utamki zwykte; ® zna pojecie utamka nieskracalnego (P) e umie sprowadzac utamki do najmniejszego wspdlnego
utamkow 4) sprowadza utamki zwykte do e umie skraca¢ (rozszerzac) utamki (K — P) mianownika (R — D)
wspdlnego mianownika. e umie sprowadzac utamki do wspdlnego mianownika (P) ¢ umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem
i skracaniem utamkéw (R)
Poréwnywani | IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczeri: | e zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych mianownikach (K) * zna algorytm poréwnywania utamkéw do % (R)
e utamkow 4) sprowadza utamki zwykte do * zna algorytm poréwnywania utamkdéw o réwnych licznikach (P) * zna algorytm poréwnywania utamkéw poprzez ustalenie, ktéry

wspdlnego mianownika;
12) poréwnuje utamki (zwykte (...)).

 zna algorytm poréwnywania utamkéw o réznych mianownikach (P)
e umie poréwnywac utamki o réwnych mianownikach (K)
e umie poréwnywac utamki o réwnych licznikach (P)

z nich na osi liczbowej lezy blizej 1 (R)
e umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P —R)
e umie poréwnywac liczby mieszane (P —R)
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® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkoéw (R)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkoéw o
jednakowych
mianownikac
h

V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje (...) utamki zwykte

o mianownikach jedno- lub

dwucyfrowych, a takze liczby

mieszane.

* zna algorytm dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych
mianownikach (K)

e umie dodawac i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)

e umie odejmowac utamki od catosci (K)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkoéw o jednakowych mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik (P —R)

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkdéw (P — R)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkdéw zwyktych (D — W)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkow o
réznych
mianownikac
h

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

4) sprowadza utamki zwykte do
wspolnego mianownika.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje (...) utamki zwykte

o mianownikach jedno- lub

dwucyfrowych, a takze liczby

mieszane.

* zna zasade dodawania i odejmowania utamkdéw zwyktych o réznych
mianownikach (K)

* umie dodawac i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o réznych mianownikach (P)

— dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P — R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkéw (P —R)

e umie dodawac i odejmowac:

— kilka utamkow i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R —
D)

e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkoéw o réznych mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik (R — D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkdéw zwyktych (D — W)

Mnozenie
utamkow
przez liczby
naturalne

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
5) przedstawia utamki niewtasciwe w
postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka
niewtasciwego.
V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy (...)
utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

 zna algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne (K)

* zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)
® rozumie poréwnywanie ilorazowe (P)

e umie mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K)

e umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

* umie powieksza¢ utamki n razy (P)

* umie powiekszac¢ liczby mieszane n razy (R)

e umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw przez liczby
naturalne (P —R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby naturalne (P —
R)

¢ umie wykonywac dziatania fgczne na utamkach zwyktych (P — D)
® umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniac brakujace liczby w iloczynie utamkoéw tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

Utamek liczby
naturalnej

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

13) oblicza liczbe, ktdrej czesc jest

podana (wyznacza catosé, ktérej czesé

okreslono za pomocg utamka).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:

4) oblicza utamek danej liczby

catkowitej.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst

zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci

ufatwiajgce rozwigzanie zadania, w

tym rysunek pomocniczy lub wygodne

dla niego zapisanie informacji i danych

z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy

 zna algorytm obliczania utamka danej liczby naturalnej (P)

 zna algorytm obliczania liczby, ktérej czes¢ jest podana ( wyznacza catos¢, ktérej
czes¢ okreslono za pomoca utamka) (P)

e umie oblicza¢ utamki liczb naturalnych (P)

¢ umie oblicza¢ liczbe, ktdrej cze$¢ jest podana (wyznaczac catosé, ktdrej czesé
okreslono za pomocg utamka) (P)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby oraz obliczanie liczby, ktérej czes¢ jest
okreslona za pomoca utamka (R — D)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby (W)

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania liczby, ktérej czes¢ jest okreslona za pomocg utamka
(w)
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podanymi informacjami;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki (...) oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtlasne poprawne metody.

Mnozenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i  zna algorytm mnozenia utamkoéw (K) ¢ rozumie pojecie utamka liczby (R)
utamkow dziesietnych. Uczen: * zna algorytm mnozenia liczb mieszanych (P) e umie skraca¢ przy mnozeniu utamkoéw (P — R)
1) dodaje, odejmuje, mnozy (...) * zna pojecie odwrotnosci liczby (K) * umie stosowac prawa dziatarh w mnozeniu utamkoéw (R)
utamki zwykte o mianownikach jedno- e umie mnozy¢ dwa utamki zwykte (K) ¢ umie oblicza¢ potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)
lub dwucyfrowych, a takze liczby e umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby e umie oblicza¢ utamki liczb mieszanych (R)
mieszane; mieszane (P) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
5) oblicza kwadraty i szesciany * umie podawac odwrotnosci utamkdw i liczb naturalnych (K) mnozenia utamkéw i liczb mieszanych (R)
utamkow zwyktych (...) oraz liczb e umie podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych (P) ¢ umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)
mieszanych; * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
7) oblicza wartos$ci wyrazen mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych (D — W)
arytmetycznych, wymagajacych e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub
stosowania dziatar arytmetycznych liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — W)
(...) na liczbach zapisanych za pomocg
utamkow zwyktych, liczb mieszanych
(...), z uwzglednieniem regut
dotyczacych kolejnosci wykonywania
dziatan, (...).
Dzielenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i e zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych przez liczby naturalne (K) e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych. Uczen:  zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P) utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne (P — R)
prze liczby 1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli * rozumie poréwnywanie ilorazowe (P) * umie wykonywac dziatania tagczne na utamkach zwyktych (P — D)
naturalne utamki zwykte o mianownikach e umie dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K) e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
jedno- lub dwucyfrowych, a takze e umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P) utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne (D —
liczby mieszane. * umie pomniejsza¢ utamki zwykte i liczby mieszane n razy (P) W)
e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R—W)
Dzielenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i  zna algorytm dzielenia utamkdéw zwyktych (K) * umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i
utamkow dziesietnych. Uczen: * zna algorytm dzielenia liczb mieszanych (P) liczbach mieszanych (P — R)

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane;

7) oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatar arytmetycznych
(...) na liczbach zapisanych za pomocg
utamkéw zwyktych, liczb mieszanych
(...), z uwzglednieniem regut
dotyczacych kolejnosci wykonywania
dziatan, (...).

e umie dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)
e umie dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych (P —R)

¢ umie wykonywac dziatania fgczne na utamkach zwyktych (P — D)
e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu
utamkoéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymacé ustalony wynik
(R-wW)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D — W)

DZIAt 4. FIGURY NA

8
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PLASZCZYZNIE
Proste VII. Proste i odcinki. Uczen: ® zna podstawowe figury geometryczne (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadte i 1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt,  zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i réownolegtych (P) prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (P —R)
proste prosta, potprosta, odcinek; * zna pojecie odlegtosci punktu od prostej (P) * umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkdéw na
réownolegte 2) rozpoznaje proste i odcinki * zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi (P) ptaszczyinie (R — D)
prostopadte i rGwnolegte; * umie rozpoznawac proste i odcinki prostopadte (réwnolegte) (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
3) rysuje pary odcinkow e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K) oraz proste i odcinki réwnolegte (P) prostopadtoscia i réwnolegtoscia prostych (D — W)
prostopadtych i réwnolegtych; e umie kresli¢ prostg prostopadta przechodzacg przez punkt nielezgcy na prostej
4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 (K)
mm; e umie kresli¢ prostg réwnolegta przechodzacy przez punkt nielezacy na prostej
5) znajduje odlegtos¢ punktu od (P)
prostej. e umie kresli¢ proste w ustalonej odlegtosci (P)
Katy VIII. Katy. Uczen: * zna pojecie kata (K) ¢ zna rodzaje katow:
1) wskazuje w dowolnym kacie * zna elementy budowy kata (P) — wypukty, wklesty (R)
ramiona i wierzchotek; ® zna rodzaje katéw: e umie rozréznia¢ poszczegoélne rodzaje katéow (K —R)
4) rozpoznaje kat prosty, ostry i — prosty, ostry, rozwarty, petny, pétpetny (K) * umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)
rozwarty. * zna zapis symboliczny kata (P) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem (D —
® umie rysowac poszczegodlne rodzaje katow (K — P) W)
Mierzenie VIII. Katy. Uczen: ¢ zna jednostki miary katow: ¢ zna jednostki miary katow:
katow 2) mierzy z doktadnosciag do 1 stopnia — stopnie (K) — minuty, sekundy (R)
katy mniejsze niz 180 stopni; * umie mierzy¢ katy (K—P) e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K — R)
3) rysuje katy mniejsze od 180 stopni; e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajéw
4) rozpoznaje kat prosty, ostry i katéw (P —R)
rozwarty; ¢ umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)
5) poréwnuje katy. e umie oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)
e umie dopetniac¢ do kata prostego katy, ktérych miary podane sa
w stopniach, minutach i sekundach (D — W)
Katy VIII. Katy. Uczen: * zna pojecia katow: * zna pojecia katow:
przylegte, 6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i — przylegtych (K) — naprzemianlegtych (R)
katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci. | — wierzchotkowych (K) — odpowiadajacych (R)
wierzchotkow ® zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami katéw (K — P) e umie okreslaé¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na
e. Katy ® umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K — P) podstawie rysunku lub tresci zadania (K - R)
utworzone ® umie rysowac poszczegodlne rodzaje katow (K — P) * umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych,
przez trzy odpowiadajacych i naprzemianlegtych na podstawie rysunku lub
proste tresci zadania (D — W)
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kagtami (D — W)
Wielokaty IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: * zna pojecie wielokata (K) e umie oblicza¢ obwody wielokatéw:
4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, » zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata (K) —w skali (P —R)
prostokat, (...); * zna pojecie przekatnej wielokata (K) e umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajace podane warunki (D
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: * zna pojecie obwodu wielokata (K) -W)
2) oblicza obwdd wielokata o danych e umie rysowac wielokaty o danych cechach (K-P) ¢ umie poréwnywac obwody wielokgtéw (R — D)
dtugosciach bokdw. e umie rysowac przekatne wielokata (K) e umie oblicza¢ liczbe przekatnych n-katéw (D-W)
e umie oblicza¢ obwody wielokatéw:
— w rzeczywistosci (K — P)
Rodzaje IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: ® zna rodzaje tréjkatéw (K —P) e umie oblicza¢ dtugo$¢ podstawy (ramienia), znajagc obwadd i
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trojkatow 1) rozpoznaje i nazywa tréjkaty ® zna nazwy bokdw w tréjkacie réwnoramiennym (P) dtugos¢ ramienia (podstawy) tréjkata rownoramiennego (R)
ostrokatne, prostokatne, ® zna nazwy bokdéw w tréjkacie prostokatnym (P) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkagtami (D —
rozwartokatne, réwnoboczne i ¢ zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie réwnoramiennym (P) W)
rownoramienne; » rozumie klasyfikacje tréjkatéw (P)
8) w tréjkacie rownoramiennym * umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K — P)
wyznacza (...) przy danych obwodzie i » umie okreslac rodzaje tréjkatow na podstawie rysunkow (K — P)
dtugosci jednego boku — dtugosci e umie oblicza¢ obwdd tréjkata:
pozostatych bokow. — o danych dtugosciach bokéw (K)
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: —réwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia (P)
2) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokdw.
Konstruowani | IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: e zna zasady konstrukgji tréjkata przy pomocy cyrkla i linijki (P) ¢ umie konstruowac tréjkat réwnoramienny o danych
e trojkata o 2) konstruuje tréjkat o danych trzech ¢ zna warunki zbudowania tréjkata (P) dtugosciach podstawy i ramienia (R)
danych bokach i ustala mozliwos$¢ zbudowania | ¢ umie konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach (P) * umie konstruowac tréjkat przystajgcy do danego (R — D)
bokach tréjkata o zadanych bokach. e umie konstruowac wielokaty przystajgce do danych (W)
e umie stwierdza¢ mozliwos¢ zbudowania tréjkata o danych
dtugosciach bokdéw (W)
Miary katéw VIII. Katy. Uczen: ® zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K) * umie oblicza¢ brakujgce miary katéw trojkata (P — R)
w tréjkatach 6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i * zna miary katow w tréjkacie réwnobocznym (P) ¢ umie obliczy¢ brakujace miary katow w tréjkatach z
katy przylegte oraz korzysta z ich * zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie rownoramiennym (P) wykorzystaniem miar katéw przylegtych (R — D)
wtasnosci. e umie klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz
IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: podawac miary katow, znajgc nazwy trojkgtow (R — D)
3) stosuje twierdzenie o sumie katow ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
wewnetrznych tréjkata; w tréjkatach (D - W)
8) w trdjkacie réwnoramiennym ¢ umie oblicza¢ sumy miar katéw wielokgtéw (D)
wyznacza przy danym jednym kacie:
miary pozostatych katow; (...).
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
1) oblicza miary katéw, stosujac przy
tym poznane wiasnosci katow i
wielokatow.
Prostokaty i VII. Proste i odcinki. Uczen: ® zna pojecia: prostokat, kwadrat (K) e umie oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéw (K —R)
kwadraty 2) rozpoznaje proste, odcinki * zna wihasnosci prostokata i kwadratu (K) e umie oblicza¢ dtugo$¢ tamanych, ktérych odcinkami sg czesci

prostopadte i rGwnolegte.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat,
prostokat, (...);

5) zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata, (...).

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokdw.

* zna wihasnosci przekatnych prostokata i kwadratu (P)
* umie rysowac prostokat, kwadrat:

— o danych bokach (K)

— o danym obwodzie (P)

przekatnej prostokata, majac dtugosc tej przekatnej (P — R)
¢ umie rysowac kwadraty, majac dane jeden wierzchotek i punkt
przeciecia przekatnych (W)

Réwnolegtob
oki i romby

VII. Proste i odcinki. Uczen:

2) rozpoznaje proste, odcinki (...)
réwnolegte;

3) rysuje pary odcinkdw (...)
réwnolegtych.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

* zna pojecia: rownolegtobok, romb (K)

* zna whasnosci bokéw réwnolegtoboku i rombu (K)

® zna wihasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu (P)

® zna sume miar katéw wewnetrznych réwnolegtoboku (P)

® zna wiasnosci miar katow rownolegtoboku (P)

* umie wyrdzniac sposrod czworokatédw réwnolegtoboki i romby (K)

e umie rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:

— dtugosci przekatnych (D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (P —
R)

e umie oblicza¢ miary katéw réwnolegtoboku, znajac zaleznosci
pomiedzy nimi (R — D)
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4) rozpoznaje i nazywa: kwadratu,
prostokata, romb, réwnolegtobok
()

5) zna najwazniejsze wtasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku (...).

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza miary katéw, stosujac przy
tym poznane wiasnosci katow i
wielokatow;

2) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokdw.

* umie rysowac przekatne réwnolegtobokéw i rombdw (K)
e umie rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:
— dtugosci bokéw (P)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
réwnolegtobokami i rombami (W)

e umie wyroznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki i
romby (D)

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw
w réwnolegtobokach i tréjkatach (D — W)

Trapezy VII. Proste i odcinki. Uczen: * zna pojecie trapezu (K) * zna wiasnosci miar katéw trapezu réwnoramiennego (R)
2) rozpoznaje proste, odcinki (...) ® zna nazwy bokdéw w trapezie (P) ¢ umie oblicza¢ dtugosci wyrdznionych odcinkéw trapezu
réwnolegte; ® zna rodzaje trapezéw (P) réwnoramiennego (R — D)
3) rysuje pary odcinkdw (...) ® zna sume miar katéw trapezu (P) e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (P —R)
réwnolegtych. ® zna wiasnos$ci miar katow trapezu (P) e umie oblicza¢ miary katéw trapezu rGwnoramiennego
IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: e umie rysowac trapez, majac dane dtugosci dwdch bokéw (P) (prostokatnego), znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)
4) rozpoznaje i nazywa: kwadratu, * umie rysowac trapez réwnoramienny, majac dane dtugosci
prostokata, romb, réwnolegtobok, dwéch podstaw (D)
trapez; e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami
5) zna najwazniejsze wtasnosci trapezéw i tréjkatéw (W)
kwadratu, prostokata, rombu, e umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach trapezy (D)
réwnolegtoboku, trapezu, (...). e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: trapezu (R)
1) oblicza miary katéw, stosujac przy * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
tym poznane wtasnosci katdw i trapezu, tréjkata i czworokata (D — W)
wielokatow;
2) oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokdéw.
Czworokaty — | IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: ® zna nazwy czworokatéw (K) * zna wihasnosci czworokatéw (P — R)
podsumowan | 4)rozpoznaje i nazywa: kwadrat, » rozumie klasyfikacje czworokatéw (R)
ie prostokat, romb, réwnolegtobok i e umie nazywac czworokaty, znajgc ich cechy (P — R)
trapez; e umie okreslaé zaleznosci miedzy czworokatami (R — D)
5) zna najwazniejsze wtasnosci e umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu, (...).
03§ symetrii IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: * zna pojecie osi symetrii figury (P) ¢ umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P — R)
figury 5) (...) rozpoznaje figury * zna pojecie figury osiowosymetrycznej (P) * umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P —R)

osiowosymetryczne i wskazuje osie
symetrii figur.

e umie wskazywac i rysowac osie symetrii figury ( jesli istnieja) (P)

e umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii
(R-D)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

¢ umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii
(b-w)

DZIAL 5. ULAMKI

DZIESIETNE

Zapisywanie

| IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen: |  zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

| * umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez
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utamkow 1) opisuje czes$¢ danej catosci za ® rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P) rozszerzanie lub skracanie (P — R)
dziesietnych pomocy utamka; e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P) e umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesietnego (P —
7) zaznacza utamki (...) dziesietne na e umie zamieniac¢ utamki dziesietne na zwykte (K —P) R)
osi liczbowej oraz odczytuje utamki * umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem nieistotnych zer (P) * umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je
(...) dziesietne zaznaczone na osi ® zna nazwy rzeddéw po przecinku (K —P) zaznaczac (P —R)
liczbowej; * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem
8) zapisuje utamki dziesietne utamka dziesietnego (W)
skoriczone w postaci ulamkow ¢ umie odczytywac utamki dziesietne na osi liczhowej (D)
zwyktych;
9) zamienia utamki zwykte o
mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone dowolng
metodg (przez rozszerzanie lub
skracanie utamkow zwyktych,
dzielenie licznika przez mianownik w
pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora).
Poréwnywani | IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen: | e zna algorytm poréwnywania utamkoéw dziesietnych (K — P) ¢ umie poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku (P —
e utamkow 12) poréwnuje utamki ( (...) e umie poréwnywac dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K) R)
dziesietnych dziesietne). e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka
XIV. Zadania tekstowe. Uczen: dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby mieszanej) (P — R)
1) czyta ze zrozumieniem tekst * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
zawierajacy informacje liczbowe; poréwnywaniem utamkéw (R)
5) do rozwigzywania zadan e umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezgcg miedzy
osadzonych w kontekscie praktycznym dwiema danymi na osi liczbowej (P — R)
stosuje poznang wiedze z zakresu ¢ umie uzupetniac¢ brakujace cyfry w utamkach dziesietnych tak,
arytmetyki (...) oraz nabyte aby zachowac poprawnos¢ nieréwnosci (D — W)
umiejetnosci rachunkowe, a takze ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wtasne poprawne metody. poréwnywaniem utamkéw (D — W)
Roéine IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen: | e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P) * umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P —R)
sposoby 6) zapisuje wyrazenia dwumianowane | e rozumie mozliwos¢ przedstawiania réznymi sposobami dtugosci i masy (P) * umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen
zapisywania w postaci utamka dziesietnego i dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie (P — R)
dtugosci i odwrotnie. e umie poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone w réznych
masy XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen: jednostkach (R)
6) zamienia i prawidtowo stosuje e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym
jednostki dtugosci: milimetr, sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)
centymetr, decymetr, metr, kilometr;
7) zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki masy: gram, dekagram,
kilogram, tona.
Dodawanie i V. Dziatania na utamkach zwyktych i * zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkéw dziesietnych (K) * umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki
odejmowanie dziesietnych. Uczen: ¢ zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych na osi dziesietne:
utamkow 2) dodaje, odejmuije (...) utamki liczbowej (P) - 0 réznej liczbie cyfr po przecinku (P —R)
dziesietnych dziesietne w pamieci (w przyktadach ® rozumie poréwnywanie réznicowe (P) e umie uzupetniac¢ brakujace liczby w sumach i réznicach tak, aby

najprostszych), pisemnie (w przypadku
gdy utamki majg razem co najwyzej 6
cyfr réznych od zera) i za pomoca

® umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne:
- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K)

otrzymac ustalony wynik (R)
e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych z
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kalkulatora (w przyktadach trudnych);
3) poréwnuje utamki z
wykorzystaniem ich réznicy.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki (...) oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody.

uwzglednieniem kolejnosci dziatar i nawiaséw (R — D)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkdw dziesietnych (R)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (P —R)

e umie wstawiac znaki ,,+” i ,—” w wyrazeniach arytmetycznych
tak, aby otrzymac ustalony wynik (D — W)

Mnozenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i * zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
utamkow dziesietnych. Uczen: * umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P) mnozenia utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (R)
dziesietnych 2) (...) mnozy (...) utamki dziesietne w * umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkéw
przez 10, pamieci (w przyktadach dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)
100, 1000 ... najprostszych), (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst

zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze z zakresu

arytmetyki (...) oraz nabyte

umiejetnosci rachunkowe, a takze

wtasne poprawne metody.
Dzielenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i * zna algorytm dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
utamkow dziesietnych. Uczen: e rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia (K) mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000...
dziesietnych 2) (...) dzieli utamki dziesietne w e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P) (R)
przez 10, pamieci (w przyktadach * umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie
100, 1000 ... najprostszych), (...). utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (R — D)

XIV. Zadania tekstowe. Uczen: ® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

1) czyta ze zrozumieniem tekst mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000...

zawierajacy informacje liczbowe; (D-W)

5) do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze z zakresu

arytmetyki (...) oraz nabyte

umiejetnosci rachunkowe, a takze

wtlasne poprawne metody.
Mnozenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne (K) * umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez
utamkow dziesietnych. Uczen: ¢ rozumie poréwnywanie ilorazowe (P) liczby naturalne (K —R)
dziesietnych 2) (...) mnozy (...) utamki dziesietne w * umie powieksza¢ utamki dziesietne n razy (P —R)
przez liczby pamieci (w przyktadach e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
naturalne najprostszych), pisemnie (w przypadku mnozenia utamkdéw dziesietnych przez liczby naturalne (R)

gdy utamki maja razem co najwyzej 6
cyfr réznych od zera) i za pomoca

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdéw dziesietnych przez liczby naturalne (D — W)
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kalkulatora (w przyktadach trudnych).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze z zakresu

arytmetyki (...) oraz nabyte

umiejetnosci rachunkowe, a takze

wlasne poprawne metody.

Mnozenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i * zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych (K) * rozumie obliczanie czesci liczby (R)
utamkow dziesietnych. Uczen: ® umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢: ® umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢:
dziesietnych 2) dodaje, odejmuje, mnozy (...) - dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze réznej od zera (K) - kilka utamkéw dziesietnych (P —R)
utamki dziesietne w pamieci (w e umie oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi
przyktadach najprostszych), pisemnie (R)
(w przypadku gdy utamki majg razem * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i za mnozenia utamkdéw dziesietnych (R)
pomoca kalkulatora (w przyktadach e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
trudniejszych); dodawanie, odejmowanie i mnozenie utamkow dziesietnych z
4) oblicza utamek danej liczby uwzglednieniem kolejnosci dziatars i nawiaséw (R — D)
catkowitej; e umie wstawiac¢ znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne
5) oblicza kwadraty i szesciany miato maksymalng wartosé (W)
utamkow (...) dziesietnych (...). * umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
XIV. Zadania tekstowe. Uczen: mnozenia utamkdéw dziesietnych (D)
1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;
5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki (...) oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtlasne poprawne metody.
Dzielenie V. Dziatania na utamkach zwyktych i * zna algorytm dzielenia utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne (K) * zna pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)
utamkow dziesietnych. Uczen: ® rozumie poréwnywanie ilorazowe (P) * umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez
dziesietnych 2) (...) dzieli utamki dziesietne w * umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne: liczby naturalne:
przez liczby pamieci (w przyktadach - jednocyfrowe (K) - wielocyfrowe (P —R)
naturalne najprostszych), pisemnie (w przypadku e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

gdy utamki majg razem co najwyzej 6
cyfr réznych od zera) i za pomoca
kalkulatora (w przyktadach trudnych).
XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;
5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki (...) oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze

* umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne (R)
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wtasne poprawne metody.

Dzielenie
utamkow
dziesietnych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje mnozy i dzieli

utamki dziesietne w pamieci (w

przyktadach najprostszych), pisemnie

(w przypadku gdy utamki maja razem

co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i za

pomoca kalkulatora (w przyktadach

trudniejszych).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

5) do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze z zakresu

arytmetyki (...) oraz nabyte

umiejetnosci rachunkowe, a takze

wtasne poprawne metody.

* zna algorytm dzielenia utamkdw dziesietnych (P)

e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P — R)

¢ umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw dziesietnych (R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw dziesietnych (D — W)

Szacowanie
wynikow
dziatan na
utamkach
dziesietnych

1l. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

10) szacuje wyniki dziatan.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

11) w sytuacjach praktycznych

zaokragla utamki dziesietne do co

najwyzej drugiego miejsca po

przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesietnych. Uczen:

6) wykonuje dziatania na utamkach

dziesietnych, uzywajac witasnych,

poprawnych strategii lub za pomoca

kalkulatora.

e umie szacowac wyniki dziatan (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem
(R)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem
(b-w)

Dziatania na
utamkach
zwyktych i
dziesietnych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
8) zapisuje utamki dziesietne
skonczone w postaci utamkow
zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o
mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone dowolna
metodg (przez rozszerzanie lub
skracanie utamkoéw zwyktych,
dzielenie licznika przez mianownik w
pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i

® zna zasade zamiany utamkow zwyktych na utamki dziesietne:

— metoda rozszerzania utamka (P)

* zna zasade zamiany utamkéw dziesietnych na utamki zwykte (K)
* umie zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (K)

e umie zamieniac¢ utamki %, % na utamki dziesietne i odwrotnie (K)

* zna zasade zamiany utamkow zwyktych na utamki dziesietne:

— metoda dzielenia licznika przez mianownik (R)

e umie zamieniac¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie
(P-R)

¢ umie wykonywa¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich
(P—R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P —
R)

® umie rozwigzywac zadania zwigzane z rozwinieciami
nieskoriczonymi i okresowymi utamkoéw (W)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesietnych (D)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (R — W)
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dziesietnych. Uczen:
3) poréwnuje utamki z
wykorzystaniem ich réznicy;
6) wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac witasnych,
poprawnych strategii lub za pomocg
kalkulatora;
7) oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych
(...) liczbach zapisanych za pomocg
utamkow zwyktych, liczb mieszanych i
utamkow dziesietnych (...) z
uwzglednieniem regut dotyczacych
kolejnosci wykonywania dziatan, (...).

Procenty a XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen: ® zna pojecie procentu (K—P) ® umie zamieniac procenty na:

utamki 1) interpretuje 100% danej wielkosci e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K —P) — utamki zwykte nieskracalne (P —R)
jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% - ¢ umie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P) ® umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)
jako jedna czwartg, 10% - jako jedna ® umie zamienia¢ procenty na: * umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)
dziesiata, a 1% - jako jedng setng cze$¢ | — utamki dziesietne (P) * umie odczytywac potrzebne informacje z diagraméw
danej wielkosci liczbowej. ¢ umie zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentéw (P) procentowych (P — D)
2) w przypadkach osadzonych w * umie zapisywac 25%, 50% w postaci utamkéw (K) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (R)
kontekscie praktycznym oblicza e umie okreslaé procentowo zacieniowane czesci figur (D)
procent danej wielkosci w stopniu * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D
trudnosci typu 50%, 20%,10%. -W)

DZIAt 6. POLA FIGUR

Pole XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: ¢ zna jednostki miary pola (K) e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw o dtugosciach

prostokata i 3) oblicza pola: (...) kwadratu, ® zna wzor na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K) bokéw wyrazonych w:

kwadratu. prostokata (...) przedstawionych na ® rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K) —rdéznych jednostkach (P —R)

rysunku oraz w sytuacjach
praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?,cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokagtow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokatéw
(eer)-

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze z zakresu

¢ umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych
w:
—tych samych jednostkach (K)

* umie oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (R)

* umie oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugosé
drugiego boku (P —R)

¢ umie oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice
pdl prostokatéw (R — D)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokatow w skali (D)

e umie dzieli¢ linig prosta figury ztozone z prostokatéw na dwie
czesci o rownych polach (W)
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arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody.

Zaleznosci
miedzy
jednostkami
pola

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: (...) kwadratu,
prostokata (...) w sytuacjach
praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtlasne poprawne metody.

e zna gruntowe jednostki pola i zaleznosci miedzy nimi (P)
* rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola (P)

* zna zaleznosci miedzy jednostkami pola (P —R)

¢ umie zamieniac jednostki pola (P —R)

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola (P —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola (D — W)

Pole
réwnolegtob
oku

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
3) oblicza pola: (...) kwadratu,
prostokata, rombu, réwnolegtoboku
(...) przedstawionych na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokagtéw metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokgtow

(..r)-

® zna pojecie wysokosci i podstawy rownolegtoboku (P)
® zna wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku (P)

* umie oblicza¢ pola réwnolegtobokéw (P)

* umie oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

e umie oblicza¢ dtugo$¢ podstawy réwnolegtoboku, znajac jego
pole

i dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te podstawe (R)

¢ umie oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac jego pole i
dtugos¢ podstawy (R)

e umie oblicza¢ wysokos$¢ rombu, znajac jego obwdd (R)

e umie poréwnywac pola narysowanych rownolegtobokéw (R)
* umie rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego
réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)

¢ umie obliczaé¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice
pdl réwnolegtobokdéw (R — D)

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z polami
réwnolegtobokdow (W)

e umie oblicza¢ wysokos¢ réwnolegtoboku, znajac dtugosci
dwdch bokdw i drugiej wysokosci (D)

Pole rombu

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: (...) kwadratu,
prostokata, rombu (...)
przedstawionych na rysunku oraz w
sytuacjach praktycznych, w tym takze
dla danych wymagajacych zamiany
jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany

® zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujacy dtugosci przekatnych (P)
e umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P)
* umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej (P)

* rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu (R)
e umie oblicza¢ pole rombu, znajgc dtugos¢ jednej przekatnej i
zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)

* umie rysowac¢ romb o danym polu (R)

¢ umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i
dtugosé drugiej przekatnej (R — D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
rombéw (D — W)
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jednostek w trakcie obliczen).

Pole tréjkata

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: (...) tréjkata (...)
przedstawionego na rysunku oraz w
sytuacjach praktycznych, w tym takze
dla danych wymagajacych zamiany
jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokgtow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokatéw

(...).

* zna pojecie wysokosci i podstawy tréjkata (P)

® zna wzor na obliczanie pola tréjkata (P)

* umie oblicza¢ pole trdjkata, znajac dtugosé podstawy i wysokosci trojkata (P)
e umie oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow:

— ostrokatnych (P)

e umie rysowac tréjkaty o danych polach (R)

* umie oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow:
—rozwartokatnych (R — D)

e umie oblicza¢ wysokos¢ trdjkata, znajac dtugosé podstawy i
pole tréjkata (D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy trojkata, znajac wysokosé i
pole tréjkata (D)

* umie oblicza¢ pole trdjkata prostokatnego o danych
dtugosciach przyprostokatnych (R)

* umie oblicza¢ dtugo$¢ przyprostokatnej, znajac pole tréjkata i
dtugosé drugiej przyprostokatnej (D)

e umie oblicza¢ pola trdjkatow jako czesci prostokatéow o
znanych bokach (P — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy
pdl tréjkatéw (R — D)

* umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu narysowanego
tréjkata i odwrotnie (D — W)

¢ umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
tréjkatow (R — W)

Pole trapezu

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: trojkata, kwadratu,
prostokata, rombu, réwnolegtoboku
trapezu, przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych, w
tym takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm? cm?,
dm?, m? km?, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokagtéw metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokgtow

(..).

® zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu (P)
® zna wzor na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczaé pole trapezu, znajac:

— dtugosé¢ podstawy i wysokosc (P)

e umie oblicza¢ pole trapezu, znajac:

— sume dtugosci podstaw i wysokos¢ (R)

e umie oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci
podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi (R — D)

¢ umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
trapezéw (D — W)

* umie dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy
pdl znanych wielokatéw (R — D)

Pola
wielokgtow
-podsumowa
nie

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: trojkata, kwadratu,
prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych, w
tym takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m?, km?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);
5) oblicza pola wielokagtéw metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokatéw

(...).

* zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokgtéw (K-R)

¢ umie obliczaé pola poznanych wielokatéw (K —R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice
pdl znanych wielokatéw (R — D)

e umie rysowac wielokaty o danych polach (W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
wielokatéw (D — W)

18



Matematyka z plusem dla szkoty podstawowej

DZIAL 7. LICZBY

CALKOWITE
Liczby 11l Liczby catkowite. Uczen: * zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej (K) * umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)
ujemne 1) podaje praktyczne przyktady * zna pojecie liczb przeciwnych (K) e umie odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P — D)
stosowania liczb ujemnych; * zna pojecie liczby catkowitej (P) ® umie rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem liczb
2) interpretuje liczby catkowite na osi ® rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K) catkowitych (P — D)
liczbowej; e rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbidr liczb catkowitych (P) ® umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P —
4) poréwnuje liczby catkowite. e umie podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P) D)
XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen: e umie poréwnywac liczby catkowite: * umie rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu
5) odczytuje temperature (dodatnig i — dodatnie (K) lokalnego (W)
ujemng). — dodatnie z ujemnymi (K)
—ujemne (P)
—ujemne z zerem (P)
* umie porzadkowac liczby catkowite (P)
e umie podawac liczby przeciwne do danych (K)
Dodawanie 11l. Liczby catkowite. Uczen:  zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K) e umie oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)
liczb 5) wykonuje proste rachunki * zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (P) e umie korzystac z przemiennosci i facznosci dodawania (R)
catkowitych pamieciowe na liczbach catkowitych. e umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K) e umie okresla¢ znak sumy (R)
* umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P) * umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem
* umie dopetniaé sktadniki do okreslonej sumy (P) liczb catkowitych (D — W)
* umie powiekszac liczby catkowite (P)
Odejmowani 1Il. Liczby catkowite. Uczen: * zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P) ¢ umie odejmowac liczby catkowite (P — D)
e liczb 5) wykonuje proste rachunki ® umie zastepowac odejmowanie dodawaniem (P) * umie pomniejszac liczby catkowite (R)
catkowitych pamieciowe na liczbach catkowitych. e umie odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy od * umie poréwnywac roéznice liczb catkowitych (R — D)
odjemnej (K) e umie uzupetniac brakujace liczby w rdznicy, tak aby uzyska¢
ustalony wynik (R — D)
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
Mnozenie i 1Il. Liczby catkowite. Uczen: e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P) * zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P — R)
dzielenie 5) wykonuje proste rachunki e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)
liczb pamieciowe na liczbach catkowitych. e umie ustalac znaki iloczyndéw i ilorazéw (R)
catkowitych e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
dziatania na liczbach catkowitych (R — D)
¢ umie oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych (D)
¢ umie ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (D)
¢ umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne
miato okreslong wartosé (W)
DZIAt 8. OBJETOSC
FIGURY
Jednostki XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: * zna pojecie objetosci figury (K) * umie oblicza¢ objetos¢ prostopadtoscianu zbudowanego z
objetosci 7) stosuje jednostki objetosci i * zna jednostki objetosci (K) okreslonej liczby szesciandow (R)
pojemnosci: cm?®, dm?, m?, (...). ® rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia (P) * umie podawac liczbe szesciandw jednostkowych, z ktérych
e umie oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szesciandéw sktada sie bryta na podstawie jej widokdw z réznych stron (D —
jednostkowych (K —P) W)
e umie przyporzadkowac zadane objetosci do obiektéw z natury (P)
Objetos¢ XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: ® zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K) ® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami
prostopadtos 6) oblicza objetosc (...) » umie oblicza¢ objetosci szesciandw (K) prostopadtosciandw (R)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl



Matematyka z plusem dla szkoty podstawowej

cianu

prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

7) stosuje jednostki objetosci i
pojemnosci: cm?®, dm?®, m?, (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wlasne poprawne metody.

e umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K — P)

* umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z
objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

* umie oblicza¢ pole powierzchni szescianu znajac jego objetosc
(D)

Litry i mililitry

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

7) stosuje jednostki objetosci i
pojemnosci: cm?, dm?, m?, mililitr, litr.
XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

5) do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtlasne poprawne metody.

¢ zna definicje litra i mililitra oraz zaleznosci pomiedzy nimi (P)

* zna zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

® rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami
objetosci (R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P —R)

e umie wyrazac¢ w litrach i mililitrach objetos¢ prostopadtoscianu
o danych wymiarach (P —R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami
bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R — D)

* umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

* umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach
tekstowych (D — W)
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