Matematyka z plusem dla szkoty podstawowej

CELE KSZTALCENIA | KRYTERIA SUKCESU DLA KLASY VI SZKOtY PODSTAWOWE)

Osiggniecia ogdlne w zakresie matematyki w oparciu o Podstawe Programowa.

Sprawnos¢ rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczert w pamieci lub pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.

Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz graficzne przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.
Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich,

ktére wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatéw matematyki.

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K — konieczny, ocena dopuszczajgca (2)
P - podstawowy ,ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy, ocena dobra (4)
D - dopetniajacy, ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy, ocena celujaca (6)
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KRYTERIA SUKCESU KRYTERIA SUKCESU
TEMAT CELE PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Rachunki I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. e zna nazwy dziatan (K)

pamieciowe na
liczbach
naturalnych

Uczen:

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuije liczby naturalne.

1l. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe
lub wieksze, liczbe jednocyfrowg dodaje do dowolnej liczby
naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowa (...) w pamieci (w
najprostszych przyktadach) (...);

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w
tym przemiennosc¢ itgczno$é dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

5) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub
ilorazu;

8) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

9) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;
11) znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) i najmniejsza
wspolng wielokrotnosé (NWW) dwéch liczb naturalnych co
najwyzej trzycyfrowych metoda rozktadu na czynniki;

14) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej
trzycyfrowe, w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych
czynnikdw jest liczbg wieksza niz 10;

15) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i
zapisuje liczbe a w postacia=b -q +r,gdzie0<r<b.

o zna kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

e zna pojecie potegi (K)

o zna NWD i NWW (K-P)

e rozumie potrzebe stosowania dziatarh pamieciowych (K)

o umie dzieli¢ z resztg (K-P)

e umie roztozy¢ liczbe na czynniki pierwsze (K-P)

e umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej liczbe naturalng (K-
P)

e umie dodawacd i odejmowac w pamieci:

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczby naturalnej (K)

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (K-P)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach naturalnych (R-W)

® umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
obliczaé¢ wartosci tych wyrazen (D-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych (R-W)

Rachunki
pamieciowe na
utamkach
dziesietnych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w przyktadach najprostszych) (...);

5) oblicza kwadraty i szesciany utamkow (...) dziesietnych (...);
6) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac
wtasnych, poprawnych strategii (...);

7) oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajgcych
stosowania dziatar arytmetycznych (...) na liczbach zapisanych
za pomocg (...) utamkdw dziesietnych {(...) z uwzglednieniem
regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

e zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000,.. (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowej utamek dziesietny
(P-R)

e umie dodawac i odejmowac w pamieci:
— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)
— utamki dziesietne réznigce sie liczba cyfr po przecinku (P-R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne
—w ramach tabliczki mnozenia (K)
— wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

e umie obliczyé kwadrat i szeScian utamka dziesietnego (K-P)

e umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
dziatania utamkach dziesietnych (R-W)

® umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
obliczaé wartosci tych wyrazen (D-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na
utamkach dziesietnych (R-W)

® umie szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)
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5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne
poprawne metody.

zawierajgcego dziatania utamkach dziesietnych (K-P)
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

Dziatania
pisemne na
utamkach
dziesietnych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne {...)
pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej 6
cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach
trudniejszych);

5) oblicza kwadraty i szesciany utamkdw (...) dziesietnych {...).
XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne
poprawne metody.

zna i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)
rozumie potrzebe stosowania dziatari pisemnych (K)

umie pisemnie wykonac kazde z czterech dziatari na utamkach
dziesietnych (K-P)

umie obliczyé kwadrat i szescian utamka dziesietnego (K-P)
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

Potegowanie
liczb

1l. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

8) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

5) oblicza kwadraty i szesciany utamkéw (...) dziesietnych (...).

zna pojecie potegi (K)

rozumie zwigzek potegi z iloczynem (K)

umie zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

® umie zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)
o umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)

Dziatania na
utamkach
zwyktych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

1) opisuje czes$¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz
liczb naturalnych jako utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a
liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego;

7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte (...) na osi liczbowej oraz
odczytuje utamki zwykte (...) zaznaczone na osi liczbowej;

12) poréwnuje utamki (zwykte (...)).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o
mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane;

4) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

5) oblicza kwadraty (...) utamkéw zwyktych (...) oraz liczb
mieszanych;

7) oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych (...) na liczbach zapisanych
za pomocg utamkoéw zwyktych, liczb mieszanych (...) z
uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania
dziatan, (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkéw
zwyktych (K)

zna i rozumie pojecie utamka nieskracalnego (K)

zna i rozumie pojecie utamka jako:

—ilorazu dwoch liczb naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek
niewtasciwy i odwrotnie (K)

zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach
zwyktych (K)

umie zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)
umie wyciggac catosci z utamkow niewtasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)

umie dodawadé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte (K-
P)

umie obliczyé utamek z:

— liczby naturalnej (K)

— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego cztery dziatania oraz potegowanie utamkéw
zwyktych (K-P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego cztery
dziatania oraz potegowanie utamkow zwyktych (R-W)

e umie obliczy¢ wartosé utamka pietrowego (R-D)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych (D-W)
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3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne
poprawne metody.

Utamki zwykte i
dziesietne

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czes$¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz
liczb naturalnych jako utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a
liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego;

7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone
na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skoficzone w postaci utamkow
zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne
skoniczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w
pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub
pomniejszeniu o pewng czesc¢ innej liczby.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o
mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
( w przyktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy
utamki majg razem co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) i za
pomoca kalkulatora (w przyktadach trudniejszych);

3) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

4) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

6) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac
wtasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora;

7) oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub
na liczbach zapisanych za pomoca utamkéw zwyktych, liczb
mieszanych i utamkoéw dziesietnych (...) z uwzglednieniem regut
dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne
poprawne metody.

e znairozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek
dziesietny metodg rozszerzania lub skracania utamka (K)

e znairozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek
zwykty (K)

e umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i
odwrotnie (K-P)

e umie poréwnac utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)

o umie porzgdkowacé utamki (P-R)

e umie zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykte i dziesietne na osi
liczbowej (K-R)

e umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego cztery dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (P-R)

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych
i dziesietnych (R)

® umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i dziesietnych (D-W)
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Rozwiniecia
dziesietne
utamkow
zwyktych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

8) zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkow
zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne
skoriczone dowolng metodg (przez rozszerzanie (...) utamkéw
zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz
wymienione w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego
nieskoriczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora.
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
3) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy.

e znairozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek
dziesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik (P)

® zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skoriczonego i
rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego okresowego (P)

e umie podad rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e umie zapisa¢ w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne
utamka zwyktego (P-R)

o umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego na
podstawie jego skroconego zapisu (P-R)

e umie poréwnac liczby wymierne dodatnie (P-R)

e umie porzadkowac liczby wymierne dodatnie (P-R)

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny
skoniczony (D)

umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)

umie poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej
postaci (R-D)

umie poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie porzadkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)
umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami
dziesietnymi utamkow zwyktych (D-W)

DZIAL 2. FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

Proste i odcinki

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta,
odcinek;

2) rozpoznaje proste, odcinki prostopadte i rownolegte;
3) rysuje pary odcinkdw prostopadtych i réwnolegtych;
5) znajduje odlegtos¢ punktu od prostej.

e zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek (K)

e znairozumie wzajemne potozenie prostych i odcinkéw (K)

e zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw
rownolegtych (P)

e znairozumie pojecie odlegtosci punktu od prostej (K-P)

e znairozumie pojecie odlegtosci miedzy prostymi
réownolegtymi (K-P)

e rozumie réznice miedzy prostg i odcinkiem, prosta i pétprosta
(K)

e rozumie konieczno$¢ stosowania odpowiednich przyrzadow
do rysowania figur geometrycznych (K)

e umie narysowac za pomoca ekierki i linijki proste réwnolegte
o danej odlegtosci od siebie (P)

e umie narysowac za pomoca ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte (K)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym
potozeniem odcinkéw, prostych i pétprostych (P-R)

zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez
dany punkt (W)

zna konstrukcje prostej réwnolegtej do danej, przechodzacej przez dany
punkt (W)

umie skonstruowac prostg prostopadta do danej, przechodzaca przez
dany punkt (W)

umie skonstruowaé prostg réwnolegty do danej, przechodzacg przez
dany punkt (W)

umie rozwigzac zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych
prostopadtych i prostych réwnolegtych (D-W)

Okregi i kota IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: e zna pojecia: koto i okrag (k) zna konstrukcyjny sposéb wyznaczania $rodka odcinka (W)
6) wskazuje na rysunku cigciwg, srednicg oraz promien kofa i o zna elementy kota i okregu (K-P) zna pojecie symetralnej odcinka (W)
okregu; e zna zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i Srednicy (K) umie wyznaczy¢ $Srodek narysowanego okregu (W)
7) rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jesli dany jest srodek e rozumie réznice miedzy kotem i okregiem (P) umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem,
okregu, promien i srednice. e rozumie konieczno$¢ stosowania odpowiednich przyrzadow okregiem i innymi figurami (D-W)
do rysowania figur geometrycznych (K)
o umie wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)
e umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej
Srednicy (K)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem
i innymi figurami (P-R)
Tréjkaty IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen: e zna rodzaje tréjkatéw (K-P) umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem

1) rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i rbwnoramienne;

e zna nazwy bokéw w trdjkacie rownoramiennym i w tréjkacie
prostokatnym (K)

tréjkata (R-W)

e umie wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych
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2) konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwosé
zbudowania tréjkata o zadanych bokach;

8) w tréjkacie rownoramiennym wyznacza (...) przy danych
obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokdw.
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdw.

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie réwnoramiennym
(P)

e znairozumie zasady konstrukcji trojkata o danych trzech
bokach (P)

e znairozumie warunek zbudowania trdjkata — nieréwnos¢
trojkata (P)

e rozumie pochodzenie nazw poszczegdlnych rodzajéw
trojkatow (K)

e umie narysowac poszczegdlne rodzaje trojkatow (K)

e umie narysowac trojkat w skali (P)

e umie obliczy¢ obwdd tréjkata (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata réwnobocznego, znajac
jego obwadd (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac obwdd i
informacje o pozostatych bokach (P-R)

e umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna
zbudowac tréjkat (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja
trojkata o danych bokach (P-R)

(D-w)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja tréjkata
o danych bokach (R-W)

e umie wyznaczy¢ srodek ciezkosci trojkata (W)

Czworokaty i
inne wielokaty

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb,
réwnolegtobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu. (...).

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdéw.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu (...) geometrii
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe (...);

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownosé
rozwigzania (...).

e zna nazwy czworokatow (K)

e zna i rozumie wtasnosci czworokatéw (K-P)

o zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)

e zna i rozumie zalezno$¢ miedzy liczbg bokéw, wierzchotkdéw i
katow w wielokacie (K)

e umie sklasyfikowaé czworokaty (P-R)

e umie narysowac czworokat, majac informacje o:
—bokach (K-R)
— przekatnych (P-R)

e umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K-
P)

e umie obliczyé obwdd czworokata (K-P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem
czworokata (P-R)

o umie skonstruowac kopie czworokata (R)

e umie skonstruowac réwnolegtobok, znajac dwa boki i przekatng (R)

e umie skonstruowacd trapez réwnoramienny, znajac jego podstawy i
ramie (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem
wielokata (R-W)

Katy

VIIl. Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

3) rysuje katy mniejsze od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) poréwnuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich
wiasnosci.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

7) oblicza miary katdéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci
katdéw (...).

e zna pojecie kata (K)

e zna pojecie wierzchotka i ramion kata (K)

e zna podziat katow ze wzgledu na miare:
— prosty, ostry, rozwarty(K),
— petny, pétpetny (P)

e zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie:
— przylegte, wierzchotkowe (K)

e zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)

e rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katéw (K-
P)

o umie zmierzy¢ kat (K)

e zna podziat katow ze wzgledu na miare:
— wypukty, wklesty (R)

e zna podziat katow ze wzgledu na potozenie:
— odpowiadajgce, naprzemianlegte (R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

o umie okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajacego, naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci
zadania (D-W)
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e umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

e umie rozrézniac i nazywac poszczegdlne rodzaje katdw (K-R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw przylegtych,
wierzchotkowych (P)

e umie rozwigzac¢ zadanie zwigzane z zegarem (P)

Katy w
trojkatach
i czworokatach

VIII. Katy. Uczen:

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich
wiasnosci.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych tréjkata;
5) zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku i trapezu (...);

8) w trdjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych katéw (...).

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci
katdw i wielokatow.

e zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K)

e zna miary katéw w tréjkacie rownobocznym (P)

e znairozumie zaleznos$¢ miedzy katami w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

e zna sume miar katéw wewnetrznych czworokata (K)

e znairozumie zalezno$¢ miedzy katami w trapezie,
rownolegtoboku (P)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata (K-P)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katow czworokatéw (P-R)

o zna definicje wielokata foremnego (W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trdjkata lub czworokata na
rysunku z wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci tréjkatow lub
czworokatéw (R-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w
trojkatach i czworokatach (D-W)

DZIAL 3. LICZBY N
DZIEN

A CO

Kalendarz i czas

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
Uczen:

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach,
tygodniach, miesigcach, latach.

e zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

e zna jednostki czasu (K)

e znairozumie zapisywanie i odczytywanie dat w systemie
rzymskim (K-P)

e rozumie konieczno$¢ wprowadzenia lat przestepnych (P)

e umie podad przyktadowe lata przestepne (P)

e umie obliczyé uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

e umie porzadkowac¢ wydarzenia w kolejnosci chronologicznej
(K)

e umie zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

e umie wyrazaé w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-
R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i
czasem (P-R)

o umie okresla¢ wiek (K-P)

e znairozumie jednostki w réznych systemach metrycznych (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i
czasem (D-W)

Jednostki
dtugosci i
jednostki masy

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;

7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram,
dekagram, kilogram, tona.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

3) dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe (...).

e zna jednostki dtugosci (K)

e zna jednostki masy (K)

e rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek
dtugosci i masy (K)

e umie wykonac obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)

e umie wykonac obliczenia dotyczace masy (K-P)

e umie zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

e umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same masy (P-R)

e umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

e umie porzadkowac wielkosci podane w réznych jednostkach
(P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy (P-R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy (D-W)
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Skala na
planach
i mapach

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego
dtugos¢ w skali, oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugosc.

zna pojecie skali i planu (K)

rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i
planach (K)

umie obliczy¢ skale (K-P)

umie obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci
(K-P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

Zaokraglanie
liczb

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
Uczen:

4) zaokragla liczby naturalne.

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do
co najwyzej drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm
itp.).

zna zasady zaokraglania liczb (P)

zna symbol przyblizenia (P)

rozumie potrzebe zaokraglania liczb (P)
umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

e zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem
(W)

e umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

e umie wskazaé liczby o podanym zaokragleniu (R)

e umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

e umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane
warunki (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami
(D-w)

Kalkulator

1l. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem
pisemnym i za pomoca kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowg, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem
pisemnym, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za
pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne
skoniczone dowolng metoda ((...) lub za pomoca kalkulatora).
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w przyktadach najprostszych), (...) i za pomoca kalkulatora (w
przyktadach trudniejszych);

6) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac
wtasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.
XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe (...).

zna funkcje podstawowych klawiszy (K)

rozumie korzysci ptynace z umiejetnosci stosowania
kalkulatora do obliczen (K)

umie sprawdzié, czy kalkulator zachowuje kolejno$é dziatan
(P)

umie wykonaé obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)

umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie
tekstowego (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajac
z kalkulatora (P-R)

o zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora (R)

o umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-
w)

e umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

Odczytywanie
informacji

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach (...).

rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w
instrukcjach i opisach:

— diagraméw (K)

—schematéw (K)

—innych rysunkéw (K)

umie odczytaé dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktérym potrzebne
informacje nalezy odczytac z tabeli lub schematu (D-W)
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e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

(K-R)
e umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

Odczytywanie
danych z
wykreséw

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione (...) na
wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci
danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,, wartosci rosng”,
,wartosci malejg”, ,wartosci s takie same” (,,przyjmowana
wartos¢ jest stata”).

e rozumie zasade sporzadzania wykreséw (P)
e umie odczytac dane z wykresu (K-P)

e umie odpowiedziec¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

(K-R)
e umie zinterpretowac¢ odczytane dane (P-R)
e umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)
e umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (P-R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (R-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)
umie dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

DZIAL 4. PREDKOSC,

DROGA, CZAS

Droga

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i
czasie (...).

e umie na podstawie podanej predkosci wyznaczaé dtugosé
drogi przebytej w jednostce czasu (K)

e umie obliczyé droge, znajac stata predkosé i czas (K-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi (P-R)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi w ruchu jednostajnym (D-W)

Predkos¢ XII. Obliczenia praktyczne. Uczen: e zna jednostki predkosci (K-P) umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, e znairozumie algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D) predkosci (R-W)
centymetr, decymetr, metr, kilometr; e rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci (P) umie odczyta¢ predkos¢ na podstawie danych przedstawionych w
9) w sytuacji praktycznej oblicza: (...) predkos¢ przy danej e umie poréwnaé predkosci dwdéch ciat, ktére przebyty postaci wykresu (R-W)
drodze i czasie, (...) oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s. jednakowe drogi w réznych czasach (K)
e umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i
czas (K-P)
e umie zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
e umie poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach
(P-R)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
predkosci (P-R)
e umie odczytac predkos¢ na podstawie danych
przedstawionych w postaci wykresu (K-P)
Czas XII. Obliczenia praktyczne. Uczen: e umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)
3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, predkosé (P-R) umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
minutach i sekundach; czasu (D-W)
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;
9) w sytuacji praktycznej oblicza: (...) czas przy danej drodze i
predkosci (...).
Droga, XII. Obliczenia praktyczne. Uczeri: e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe typu predko$¢ — droga —

predkos¢, czas

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach;

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i
czasie, predkosé przy danej drodze i czasie, czas przy danej
drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

czas (P-R)

czas (D-W)

DZIAL 5. POLA
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WIELOKATOW

Pole prostokata

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: (...) kwadratu, prostokata, (...) przedstawionych
na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla
danych wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokagtéw metoda podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw (...).

o zna jednostki miary pola (K)

e zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratow
jednostkowych (K)

e rozumie zasade zamiany jednostek pola (P)

e umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

e umie obliczyé pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie
(P-R)

e umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugosé
drugiego boku (K-P)

e umie narysowac prostokat o danym polu (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem
prostokata (P-R)

e umie zamieni¢ jednostki pola (P-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokatow (R-D)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem
prostokata (D-W)

Pole
réwnolegtobok
uirombu

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: (...) rombu, réwnolegtoboku, (...)
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w
tym takze dla danych wymagajacych zamiany;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokatéw metodg podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw (...).

e zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu (K)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola
réownolegtoboku (P)

e rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od
danych (K)

e umie obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej wysokosci i
podstawie (K)

o umie obliczyé pole rombu o danych przekatnych (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P)

e umie narysowac rownolegtobok o danym polu (P)

® umie obliczy¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i
dtugos¢ podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosé¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i
dtugos¢ drugiej przekatnej (P-R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosé
drugiej przekatnej (R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem
réownolegtoboku i rombu (D-W)

Pole tréjkata

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: tréjkata, (...) przedstawionych na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm2, m?, km?, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokatéw metodg podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw (...).

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata (K)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata (P)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata
(P-R)

e umie obliczy¢ wysokosci tréjkata, znajac dtugosc podstawy, na ktdra
opuszczona jest ta wysokosé i pole tréjkata (R-D)

e umie podzieli¢ trojkat na czesci o réwnych polach (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatow i
czworokatéw (R-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata
(D-w)

Pole trapezu

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

3) oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w
sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek;

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

e zna wzor na obliczanie pola trapezu (K)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczy¢ pole trapezu, majgc dane dtugosci podstaw i
wysokosé (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu
(P-R)

e umie podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu
(D-w)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokatéw
(R-W)
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5) oblicza pola wielokgtow metoda podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw (...).

DZIAt 6. PROCENTY

Procenty i
utamki

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czes$¢ danej catosci za pomoca utamka.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

5) oblicza utamek danej liczby catkowite;j.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedna dziesiata,
1% — jako jedng setng czesci danej wielkosci liczbowe;j.

zna pojecie procentu (K)

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym
(K)

umie okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury zacieniowano (K-
P)

umie zamieni¢ procent na utamek (K-R)

umie wyrazi¢ informacje podane za pomoca procentéw w
utamkach i odwrotnie (P-R)

umie poréwnac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w
postaci procentu (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i
procentami (D-W)

Jaki to procent?

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czes$¢ danej catosci za pomoca utamka.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen

4) oblicza utamek danej liczby catkowitej.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$é, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedna dziesiata,
1% — jako jedna setng czesci danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%,
20%, 10%.

zna algorytm zamiany utamkdw na procenty (K-P)

rozumie réwnowaznos¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub
procentem (P)

umie opisywac¢ w procentach czesci skoriczonych zbioréw (K-
R)

umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej liczby jest druga (D-W)

Jaki to procent?
(cd.) Obliczenia

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz

zna zasady zaokraglania liczb (P)
rozumie korzysci ptynace z umiejetnosci stosowania

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okre$leniem,
jakim procentem jednej liczby jest druga (D-W)

za pomocya wymienione w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego kalkulatora do obliczen (K)
kalkulatora nieskoniczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez e umie zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach
mianownik (...) za pomoca kalkulatora; (P)
11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesigtne do e umie opisywa¢ w procentach czesci skoriczonych zbioréw (K-
co najwyzej drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm R)
itp.). e umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)
XII. Obliczenia praktyczne. Uczeri: o umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catosc, 50% — jako e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem,
potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedng dziesigta, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
1% — jako jedna setng czesci danej wielkosci liczbowej;
2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%,
20%, 10%.
Diagramy XII. Obliczenia praktyczne. Uczen: e zna pojecie diagramu (K) e umie poréwnac dane z dwéch diagraméw i odpowiedzie¢ na pytania
procentowe 1) interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$é, 50% — jako e rozumie potrzebe stosowania réznych diagramoéw (P) dotyczace znalezionych danych (D-W)

potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedna dziesiata,
1% — jako jedna setng czesci danej wielkosci liczbowe;j.

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

umie odczytac dane z diagramu (K-R)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych
(K-R)

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)
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2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach (...).

Obliczenia
procentowe

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedng dziesiata,
1% — jako jedna setng czesci danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%,
20%, 10%.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne,
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne
poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownosé
rozwigzania (...).

e zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

e rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci (K)

e umie obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby (P-R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby (D-W)

Obnizki i
podwyzki

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub
pomniejszeniu o pewng czesc innej liczby.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen

4) oblicza utamek danej liczby catkowitej.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%,
20%, 10%.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wiasne,
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki (...)
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne
poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownosé
rozwigzania (...).

e umie obliczy¢ liczbe wieksza o dany procent (P)

e umie obliczyé liczbe mniejszg o dany procent (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent (P-R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent (D-W)
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Obliczanie
liczby, gdy dany
jest jej procent

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

13) oblicza liczbe, ktérej czes¢ jest podana (wyznacza cato$é, z
ktdrej okreslono czes$é za pomoca utamka).

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako
potowe, 25% — jako jedng czwarta, 10% — jako jedng dziesiata,
1% — jako jedna setng czesci danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%,
20%, 10%.

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
liczby na odstawie danego jej procentu (D-W)

DZIAL 7. LICZBY
DODATNIE | LICZBY
UJEMNE

Poréwnywanie
liczb

11l. Liczby catkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledng;

4) poréwnuje liczby catkowite.

zna i rozumie pojecie liczby ujemnej (K)

zna i rozumie pojecie liczb przeciwnych (K)

zna i rozumie pojecie wartosci bezwzglednej (P)

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

umie zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P)
umie wymienic kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej
(K-P)

umie poréwnac liczby wymierne (K-P)

umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

umie porzadkowac liczby wymierne (P-R)

o umie podad, ile liczb spetnia podany warunek (R)

e umie obliczy¢ wartosé bezwzgledng liczby (P-R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i
ujemnymi (D-W)

Dodawanie i
odejmowanie

11l. Liczby catkowite. Uczen:
5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
catkowitych.

zna i rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych znakach
(K)

zna i rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)
zna i rozumie zasade zastepowania odejmowania
dodawaniem liczby przeciwnej (P)

umie obliczyé sume i réznice liczb:

- catkowitych (K-P)

- wymiernych (P-R)

umie korzystac z przemiennosci i tagcznosci dodawania (P)
umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowita o dang
liczbe (K-R)

umie uzupetnic¢ brakujace sktadniki, odjemna lub odjemnik w
dziataniu (P-R)

e umie obliczy¢ sume wielosktadnikowa (R)

Mnozenie i
dzielenie

11l. Liczby catkowite. Uczen:

5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
catkowitych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
7) oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan na liczbach catkowitych lub liczbach
zapisanych za pomocg utamkdéw zwyktych, lub mieszanych i
utamkow dziesietnych, takze wymiernych.

zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

umie obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych (K)

umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)
umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

e umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb
wymiernych (R)
e umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (W)

DZIAt 8. WYRAZENIA

ALGEBRAICZNE |
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ROWNANIA
Zapisywanie VI. Elementy algebry. Uczen: e zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P) e umie zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne (D)
wyrazen 1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych ® zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych | e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen

algebraicznych

wystepujg oznaczenia literowe, opisuje wzér stowami;
2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych
i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w kontekscie praktycznym (...).

wielkosci liczbowych (K-P)

e rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

e umie stosowaé oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych (P-R)

e umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-
R)

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu
lub rysunku (P-R)

algebraicznych (D-W)

Obliczanie
wartosci
wyrazen
algebraicznych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

7) oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub
na liczbach zapisanych za pomoca utamkéw zwyktych, liczb
mieszanych i utamkéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan.

e zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)
e umie obliczy¢ wartosé liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcenia (K-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci
wyrazen (R)

e umie podaé przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujacego
okreslong wartosc¢ dla danych wartosci wystepujacych w nim
niewiadomych (R-W)

Upraszczanie
wyrazen
algebraicznych

VI. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych
wystepujg oznaczenia literowe, opisuje wzdr stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych
i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w kontekscie praktycznym (...).

e znairozumie zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych
bedacych suma lub réznicg jednomiandw (P)

e znairozumie zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych
bedacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P)

e umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedace suma lub
réznicg jednomiandw (P-R)

e umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem
lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)

® umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego
przeksztatceniu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi
przeksztatceniami algebraicznymi (R-W)

Zapisywanie VI. Elementy algebry. Uczen: e znairozumie pojecie réwnania (K) e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)
rownar 2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych | e umie zapisa¢ w postaci réwnania informacje osadzone w e umie przyporzadkowa¢ réwnanie do podanego zdania (R-D)

i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)

informacji osadzonych w kontekscie praktycznym (...). e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-R)
Liczba VI. Elementy algebry. Uczen: e zna pojecie rozwigzania réwnania (K) e umie uzupetni¢ réwnanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)
spetniajgca 3) rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna e zna pojecie liczby spetniajacej réwnanie (K) e umie wskazaé réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)
réwnanie niewiadoma wystepujaca po jednej stronie réwnania (poprzez

zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego)

(.-

e umie odgadnac rozwigzanie réwnania (K-P)
e umie podac¢ rozwigzanie prostego rownania (K-R)
e umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i odgadnac jego
rozwigzanie (D-W)

Rozwigzywanie
réwnan

VI. Elementy algebry. Uczen:

3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
wystepujaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie,
dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego) (...).

e umie rozwigzac proste réwnanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

e umie doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i
rozwigzac je (P-R)

e znairozumie metode réwnan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzac réwnanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D)

e umie zapisac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i rozwigzac to
réownanie (D-W)

Zadania
tekstowe

VI. Elementy algebry. Uczen:
2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocga rownania (P-R)
e umie sprawdzi¢ poprawno$é rozwigzania zadania (K-P)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-
W)
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i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w kontekscie praktycznym (...);

3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
wystepujgca po jednej stronie réwnania (poprzez zgadywanie,
dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego) (...).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne,
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownosc
rozwigzania (...).

7) uktada zadania i tamigtéwki, rozwiazuje je; stawia nowe
pytania zwigzane z sytuacjg w rozwigzanym zadaniu.

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)

DZIAL 9. FIGURY
PRZESTRZENNE

Prostopadtoscia
ny i szesciany

X. Bryly. Uczen:

2) wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i
szesciany oraz uzasadnia swoj wybor;

4) rysuje siatki prostopadtoscianéw;

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dtugosciami
krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci
poszczegolnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

4) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m? km?(...) (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

6) oblicza (....) pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

e zna cechy prostopadtoscianu i szescianu (K)

e zna pojecie siatki bryty (K)

e umie wskazaé na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu
(K-P)

e umie narysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

e umie wskazaé w prostopadtoscianie Sciany i krawedzie
prostopadte oraz réwnolegte (K)

e umie wskazaé w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej
dtugosci (K)

e umie obliczaé¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu oraz
szescianu (P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce pola powierzchni
prostopadtoscianu ztozonego z kilku szescianéw (R-D)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i szescianu (W)

umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace $Scian szescianu (D — W)

Graniastostupy
proste

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste (...) i wskazuje te bryty
wsrdd innych modeli bryt;

3) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych (...);

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dtugosciami
krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych krawedzi.

e zna cechy charakteryzujgce graniastostup prosty (K)

e zna nazwy graniastostupdw prostych w zaleznosci od
podstawy (K)

e umie wskazaé graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

e umie okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkéw, krawedzi danego
graniastostupa (P)

e umie wskazaé w graniastostupie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte (P)

e umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej
dtugosci (K)

rozumie, ze podstawg graniastostupa prostego nie zawsze jest ten
wielokat, ktory lezy na poziomej ptaszczyznie (R)

umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujgcego sie na rysunku (D)
umie oceniaé¢ mozliwos$¢ zbudowania z prostopadtoscianéw zadanego
graniastostupa (W)

umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub
réwnolegte (R-W)
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Siatki X. Brytly. Uczen: e zna pojecie siatki graniastostupa prostego (P) umie projektowac siatki graniastostupéw w skali (R — D)
graniastostupd 3) rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych; umie rozpoznawac siatki graniastostupéw (W)
W prostych 4) rysuje siatki prostopadtoscianéw.?
Pole. . Umiejetnosci nieujete w podstawie programowe;j. ® zna i‘rozumie sposdb obliczania pola powierzchni umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadioscianu o wymiarach
powierzchni graniastostupa prostego (P) . ‘- .
graniastostupa . . ) . . . . wyr.azonyc.h w roz‘nych Je.dnostkach (R) . ‘ . .
prostego ® zna i rozumie sposdb obliczania pola powierzchni umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pél powierzchni
graniastostupa prostego jako pola jego siatki (P) graniastostupéw prostych (R-W)
e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z
prostego (P) sze$cianow (D)
e umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o
wymiarach wyrazonych w tej samej jednostce (P)
e umie obliczaé pola powierzchni graniastostupéw prostych (P —
R)
Objetos¢ XI. Obliczenia w geometrii. Uczen: e zna pojecie objetosci figury (K) zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

prostopadtoscia
nu. Jednostki

6) oblicza (...) pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

e zna wzdr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu

(K)

zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami
objetosci (R)

objetosci 7) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, o zna jednostki objetosci (K) umie oblicza¢ objetosé i pole powierzchni prostopadtoscianu
dm?, m*, o zna definicje litra i mililitra oraz zaleznosci pomiedzy nimi (P) zbudowanego z okreslonej liczby szesciandéw (R)
XIV. Zadania tekstowe. Uczer: e zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami
1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje P) prostopadtoscianéw (R)
liczbowe; e umie przyporzadkowac zadane objetosci do obiektdw z natury umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt
2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie (P) wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R - D)
zadania, w tym rysunek pomocnic%y lub wygodne dla niego e umie oblicza¢ objetosci szescianow (K) umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)
zapisanie informacji i danych z treéci zadania; e umie obliczaé objetosci prostopadtoscianéw (K — P) umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D
3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami; e umie wyraza¢ w tych samych jednostkach te samg objetos¢ -W)
4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, (P-R)
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtlasne poprawne metody.
Objetosc Umiejgtnosci nieujgte w podstawie programowe;. o zna pojecie objetosci figury (K) umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia

graniastostupa

e zna jednostki objetosci (K)

e znairozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (P-R)

e zna wzdr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu
(K)

e zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa prostego (P)

e rozumie pojecie miary objetosci jako liczby szescianow
jednostkowych (K)

e rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia (P)

e znairozumie zasade zamiany jednostek objetosci (P)

e umie podac objetos¢ bryty na podstawie liczby szescianow
jednostkowych (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawedziach (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane

graniastostupa prostego (D-W)
umie oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych o podanych siatkach
(R-D)
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R

- pole podstawy i wysokos¢ (K)

- elementy podstawy i wysokos$¢ (P-R)

umie zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
graniastostupa (P-R)

Ostrostupy

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje (...) ostrostupy (...) i wskazuje te bryty wsrod
innych modeli bryt;

3) rozpoznaje siatki (...) ostrostupéw.

zna pojecie ostrostupa (K)

zna nazwy ostrostupow w zaleznosci od podstawy (K)
zna cechy budowy ostrostupa (K)

zna pojecie siatki ostrostupa (K)

umie wskaza¢ ostrostup wsrdd innych bryt (K)

umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkéw,
krawedzi ostrostupa (P)

umie wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-
R)

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

e znairozumie pojecie czworoscianu foremnego (R)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem
(D-w)

Rozpoznawanie
figur
przestrzennych.

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i
kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd
innych modeli bryt.

zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)
zna i rozumie pojecia charakteryzujace graniastostup,
ostrostup, walec, stozek, kule (K)

umie wskazac graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule
wsrdd innych bryt (K)

umie wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace bryte
(K)

umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementéw
budowy danej bryty (P-R)

e umie okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe nawigzujace do
elementéw budowy danej bryty (R-W)
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